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 Antecedentes
 Equipo elaborador

« UNE 149201: 2008. Abastecimiento de agua.
Dimensionamiento de instalaciones de agua para
consumo humano dentro de los edificios.

« UNE 149202: 2013. Abastecimiento de agua.
Instalaciones de agua para consumo humano en el
interior de los edificios. Equipos de presion.




-

Antecedentes

1 — NIA “Norma basicas para las instalaciones

interiores de suministro de agua”

* Orden de 9 de diciembre, de 1975 por la que se aprueban las normas
basicas para las instalaciones interiores de suministro de agua.

« Clasifica los suministros de agua en funcion del caudal instalado.

A<0,6l/s; 0,62B<1; 12C<1,5; 1,52D<2; E = 2.

* Propone los diametros de la tuberia ascendente o montante en
funcion del tipo de suministro, de la altura de la planta, y del tipo de

pared de la tuberia.

* Propone los diametros de derivacion a los aparatos sanitarios en
funcion del tipo de suministro, el tipo de aparato y del tipo de pared de

la tuberia.
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2 — CTE: Codigo Técnico de la Edificacion,
fue aprobado por RD 314/2006 del 17 de Marzo.

« EI CTE entr6 en vigor al dia siguiente de su publicacion en el BOE,
es decir el 18 de Marzo de 2006.

« Con él se deroga la OM 9-12-75 “Norma basicas para las
instalaciones interiores de suministro de agua” NIA.

 La parte del CTE que sustituye a la NIA, es el Documento Basico de
Salubridad parte 4 DB-HS4.

 El DB de Salubridad es de obligado cumplimiento a partir de un ano
de la entrada en vigor del CTE.
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Comité AEN/CTN 149, Ingenieria del Agua
- Secretaria: AEAS
Subcomité SC 2, Abastecimiento
- Secretaria: EMACSA
Grupo de trabajo GT 2, Equipos de presién
- Coordinacion: CONAIF

- Expertos: Instaladores, Fabricantes de equipos de presion
Universidades (UPV), Empresas de abastecimiento (CYII),
Fabricantes de depdsitos auxiliares (Lentz), Presidente y
Secretario del SC 2.

- Comienzo de los trabajos: Marzo 2010

- Reuniones: Alrededor de 18 reuniones (algunas virtuales)- 12
participantes

- Ultima reunion: Octubre 2012
- Publicacion: 10 de julio 2013
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UNE 149201: 2008. Abastecimiento de agua
Dimensionamiento de instalaciones de agua para consumo humano dentro
de los edificios.

Estructura del documento

* Objeto y campo de aplicacion.
 Definiciones.

» Bases de calculo para el dimensionado.

* Anexos:
v Perdidas de carga de accesorios
v Ejemplos
v Graficas comparativas del caudal total con el caudal de calculo
v' Esquemas
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Objeto y campo de aplicacion

« Esta norma especifica un método de calculo para dimensionar redes de
tuberias, dentro de los edificios, para abastecimiento de agua para
consumo humano. No se pretende que este sea el unico meétodo valido,
sino uno recomendado.

« Es de aplicacion junto a la legislacion vigente (CTE) y complementa a la
norma UNE EN 806-3

« Esta norma es aplicable a las instalaciones de suministro de agua para
consumo humano en edificios de nueva construccion, asi como a las
ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitacién de las
existentes en las que se amplie o no el numero o la capacidad de
los aparatos receptores existentes en la instalacién.

/




~

g Norma UNE 149201 ERARA

Tecnologia Japonesa desde 1912

Definiciones

« Establece el significado de los términos mas comunmente utilizados en
el calculo de instalaciones de fontaneria.

« Establece las unidades en las que estos términos vienen expresados.
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Bases de Calculo para el dimensionamiento

El dimensionado de una red de agua en el interior de los edificios
depende fundamentalmente del numero y tipo de aparatos

instalados.

La determinacion del diametro de una tuberia se basa en
de la pérdida de Presion producida en las conducciones.

La perdida de presidn dependera de:
-Diametro de la conduccion.
-Longitud de la conduccion.

-Material de la conduccion.
-Caudal.
-Velocidad del agua.

el calculo
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Determinacion del Caudal instantaneo o Caudal de Calculo

El caudal de calculo o caudal simultaneo, Qc, se obtendra a partir del
caudal instantaneo minimo de cada aparato.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato
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Tipo de aparato

Caudal instantameos mini-

Caudal instantanea mini-

mo de agua fria mo de ACS

[dm is] [dm7/s]
Lavamanos 0,0z 0.03
Lavabo 0,10 0,085
Duchia 0,20 0,10
Banera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Banera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bide 0,10 0,085
Inocdoro con cisterna 0,10 -
Ingdore con fluzor 1,25
Urimarios con grifo temponzado 0,15
Urimarics con cisterna (ciu) 0,04 -
Fregadero domestico 0,20 0,10
Fregadero no domeastico 0,30 0,270
Lavavajillas domestico 0,15 0,10
Lavavajillas indusinal (20 servicios) 0,25 0,270
Lavadero 0,20 a.1ad
Lavadora domeéstica 0,20 0,15
Lavadora indusirial (8 kg) 0,50 0,40
Grifa aislado 0,15 a.1ad
Grifo garaje 0,20 -
Weredero 0,20
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Determinacion del Caudal instantaneo o Caudal de Calculo

« Para calcular el caudal simultaneo de un edificio sumaremos los
caudales instantaneos minimos de cada aparato y aplicaremos un
coeficiente de simultaneidad de reconocido prestigio.

 En esta norma UNE 149201 el coeficiente de simultaneidad aplicado es

el que se propone en la norma DIN 1988 (ir a la norma).La DIN 1988
tiene diferentes coeficientes de simultaneidad dependiendo del tipo de
construccion y del caudal de calculo:

-Viviendas

-Hoteles

-Oficinas

-Centros comerciales

-Hospitales

-Escuelas
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Determinacion la pérdida de carga

La pérdida de carga es la pérdida de presion por rozamiento en todos los
elementos dela red (tubos, codos, tes, valvulas, etc,) en el interior de los edificios.
Pérdida de carga en tubos

Para determinar la pérdida de carga en tubos se suelen utilizar las ecuaciones
basicas de perdida de carga en tubos o se puede consultar las tablas de pérdida de

carga de cada material.
A Ve Jol

J = — - (1)
d; 2=107"
Ap = Jx £ (2 _
= siendo:
siendo: k& = Rugosidad absoluta de la tuberia (mm)
J = pérdida de carga unitana (Pa‘m); ; = Diametro interior. (mm)
Ap = pérdida de carga en toda la longitud (Pa) Re =Numero de Reynolds.
o . . o d.xV
A = coeficiente de rozamuento (adimensional) Fe=— w10~
d; = diametro interior del tubo (num); v
{ = longitud total de la tuberia (m); stende:

v =velocidad del agua (m/s);
o= densidad del agua (kg/m®)

El coeficiente de rozamiento () de una tuberia se calcula segiin la ecuacion de Colebrook-White:

: . - .- 1,
I'=viscosidad cinematica (m™/s)

[ 251 k
g+
\R,V&  371xd, )

| J

; =-2lo
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Determinacion la pérdida de carga

« Pérdida de carga de accesorios

Hay dos métodos:
1 - Contar los accesorios que hay en la instalacion y su pérdida de carga. (Método

Individual). Anexo A
2 - Estimar un 20-30% de la pérdida de carga del tubo.(Método Conjunto)

Para la obtencion de la pérdida de carga tendremos que considerar las velocidades
propuestas por el CTE:

-Tuberias metalicas: 0,5-2 m/s.

-Tuberias termoplasticas y MLCP: 0,5-3,5 m/s.
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Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Aparato o punto de consumo

Diametro nominal del ramal de enlace

Tubo de acero [“)

Tubo de cobre o plasti-

co {mmi)
Lavamanos - 12
Lavabo, bidé o) 12
Diucha - 12
Bafera <1.40 m W 20
Bafera 1,40 m W 20
Imodore con cisterna - 12
Incdoro con fluxor -1 % 25-40
Urinario con grifo tempaorizado ¥ 12
Urinario con cisterna - 12
Fregadero doméstico ] 12
Fregadero industrial ¥ 20
Lavavajillas domeéstico ¥ (rosca a ¥4) 12

Lavavajillas indusiria

4

Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacion
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Diametros minimos de derivacion propuestos en €l

Tramo considerado

Didmetro nominal del tubo de alimentacion

Acero (*) Cobre o plastico (mm})
Alimentacidn a cuarto himedo privado: bafio, asso, 3
cocina 7 20
Alimentacién a derivacién particular: vivienda, aparta- 3 20
mento, local comercial 4
Caolumna {montante o descendente) ¥4 20
Distribuidor principal 1 25
=50 KW e 12
) . _ 50 - 250 kW 34 20
Alimentacion equipos de
imatizacis
climatizacion 250 - 500 KW ; 25
= 500 kW 1% 32
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UNE 149202: 2008. Abastecimiento de agua. Instalacion& ¢&°a§u
para consumo humano en el interior de los edificios. Equipos de
presion.

Estructura del documento

* Objetivos

* Objeto y campo de aplicacion
« Consideraciones generales.
* (Generalidades:

- Tipos de alimentacion:
» Con depdsitos auxiliares atmosféricos (indirecta).
* Directa.
» Mixta.
- Detalles del equipo de presion:
* N° de bombas principales.
» Bomba de reserva.
* Tipos de equipos:
> Velocidad fija.
> Velocidad variable con un variador unico.
> Velocidad variable con un variador por bomba.

/
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Obijetivos

1. Complementar a la Norma UNE 149201 en relacion con los equipos
de presion, e incorporacion de mejoras tecnologicas y nuevas
tecnologias.

2. Junto con la Norma UNE 149201 y resto de legislacion vigente,
tener una referencia de buenas practicas para garantizar un
abastecimiento eficaz, fiable y seguro.

3. Servir de referencia en las posibles modificaciones de legislaciones
de aplicacion.
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Objeto y Campo de aplicacion

Esta norma complementa a la Norma UNE-EN 149201.

Esta norma establece los criterios de diseno y dimensionado de equipos
de presion para instalaciones interiores de los edificios. Es aplicable a las
instalaciones de suministro de agua para consumo humano de los propios
edificios, asi como las ampliaciones, modificaciones, reformas o
rehabilitaciones de las existentes en las que se amplie o no el numero o la
capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

Quedan excluidos de esta norma los edificios de viviendas con un caudal
de calculo inferior o igual a 1 I/s (como por ejemplo, viviendas unifamiliares
gue no superen este caudal).
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Consideraciones generales:

- Ahorro energético

- Ahorro de agua

- Calidad del agua

- Facilidad de mantenimiento

- Confort para el usuario

- Continuidad de suministro

- Fiabilidad

- Seguridad de las personas, los equipos y la propia red de abastecimiento
- Vida util de los componentes y equipos

- Tiempo de amortizacion de la inversion

- Costos operacionales

- Requerimientos de espacio

- Proteccion del medio ambiente: reciclaje, materiales.
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Generalidades:

a)Requisitos de materiales:

Cumplimiento con legislacion RD140/2003 de materiales en contacto con agua
potable; Resistencia a la corrosion; a T< 40 °C; Prohibicion de Pb, Al y
recubrimientos con base de Pb

b) Motores:
Acorde a las normas |IEC y protegidos minimo 1P44

c) Sistema de control

Gestion de arranque y paro automatico, proteccion eléctrica de los equipos,
continuidad de operacion, proteccion contra funcionamiento en seco, continuidad de
la instalacion, senalizacion de eventos, etc.
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Generalidades:

d) Colectores de aspiracién [condiciones para considerar aspiracion negatival]
-Instalaciones en carga => Se permite colector comun - Velocidad de flujo <2 m/s
-Instalaciones en aspiracion negativa => No se permite colector comun - Velocidad de
flujo < 1,5 m/s

e) Colectores de impulsion
[No se debe superar los 4 m/s para el caudal de calculo]

f) Nomero maximo de plantas a abastecer por un equipo — Zonificacién
Condiciones necesarias para prescindir en la medida de lo posible de los reductores
de presidon con un control adecuado de los equipos de presion

[max 5 bar 6 Py, €quipos]

N /
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Generalidades:

* Tipos de alimentacién

- Alimentacion indirecta con depésitos auxiliares
atmosféricos

- Alimentacion directa

- Alimentacion mixta con depodsitos auxiliares presurizables

| Congreso de
Instalaciones Hidraulicas
en la Edificacion
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Alimentacion indirecta con depodsitos auxiliares atmosféricos

Leyenda:

1.Valvula de aislamiento.

2.Baipas.

3.Bateria de depdsitos
atmosféricos.
4.Valvula automatica.
5.Bomba.

6.Desague.

7.Valvula antirretorno.
8.Valvula de alivio.
9.Grifo de vaciado.

10.Depdsito hidroneumatico

(impulsién).
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Alimentacion indirecta con depodsitos auxiliares atmosféricos

Leyenda:

1.Vélvula de aislamiento.
2.Baipas.

3.Bateria de depdsitos
atmosféricos.

4.Valvula automatica.
5.Bomba.

6.Desague.

7.Valvula antirretorno.
8.Valvula de alivio.
9.Grifo de vaciado.
10.Depdsito hidroneumatico
(impulsién).
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Leyenda:

1.Vélvula de aislamiento.
2.Dep0osito/s
hidroneumatico/s
(aspiracion).

3.Valvula de alivio.
4.Grifo de vaciado.
5.Proteccioén contra
funcionamiento en seco.
6.Bomba.

7 Variador de frecuencia.
8.Valvula antirretorno.
9.Depdsito hidroneumatico
(impulsién).




~

/Norma UNE 149202 ERARA

Tecnologia Japonesa desde 1912

Alimentacion directa

Leyenda:

1.Vélvula de aislamiento.
2.Dep0osito/s
hidroneumatico/s
(aspiracion).

3.Valvula de alivio.
4.Grifo de vaciado.
5.Proteccioén contra
funcionamiento en seco.
6.Bomba.

7 Variador de frecuencia.
8.Valvula antirretorno.
9.Depdsito hidroneumatico
(impulsién).
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Alimentacion mixta con depoésitos auxiliares presurizables

Leyenda:

1.Valvula de aislamiento.
2.Bomba.

3.Variador de frecuencia.
4.Valvula antirretorno.
5.Depdsito hidroneumatico
(impulsion).

6.Valvula de alivio.
7.Grifo de vaciado.
8.Valvula antirretorno.
9.Ventosa bifuncional
10.Valvula de alivio.
11.Desague.
12.Depdsito auxiliar
presurizable.
13.Mandémetro.
14.Proteccién contra
funcionamiento en seco.

ESARA
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Alimentacion mixta con depoésitos auxiliares presurizables

L

Leyenda:

1.Valvula de aislamiento.
2.Bomba.

3.Variador de frecuencia.
4.Valvula antirretorno.
5.Depdsito hidroneumatico
(impulsion).

6.Valvula de alivio.
7.Grifo de vaciado.
8.Valvula antirretorno.
9.Ventosa bifuncional
10.Valvula de alivio.
11.Desague.
12.Depdsito auxiliar
presurizable.
13.Mandémetro.
14.Proteccién contra
funcionamiento en seco.
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Generalidades:
Detalles del equipo de presién

* Numero de bombas principales:
- Hasta 10 I/s => 2 bombas
-De 10 1l/s a 30 I/s => 3 bombas
- Mas de 30 I/s =>4 bombas

e Bombas de reserva:
- SIEMPRE, excepto cuando:
» Caudal de calculo < 3 I/s y potencia unitaria < 4 kW

* Tipos de equipos:
- Equipos de presion de velocidad fija.
- Equipos de velocidad variable con un variador unico.
- Equipos de velocidad variable con un variador por bomba.

» Se establece la presion de consigna — caudal de las bombas -
volumen del depdsito hidroneumatico




Software de Calculo y Seleccién de
Grupos de Presurizacion EBARA_GPR
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SOFTWARE PARA SELECCION DE GRUPOS DE PRESION AUTOMATICOS

EBARA_GPR
(Versidn 310 consoporte S.0. 64 bt

Ninlows: 98 ¢ e /T 1 2000 XP /Vista  Windows 7 Windows &

La forma més rapida y sencilla de seleccionar para sus proyectos
Grupos de Presion (EBARA_GPR).

EBARA dispone para Ingenierias y/o Prescriptores, un
software de Calculo y Seleccién de Grupos de
Presurizacion conforme con el C.T.E. y las normas UNE
149201 y 149202 con el que podra calcular el equipo
necesario a partir de unos pocos datos basicos.

Si desea solicitar nuestro software de calculo y seleccion, y
su empresa prescribe dichos equipos puede solicitarlo

sin compromiso a:

marketing@ebara.es
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Gracias por su atencion




