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Introduccion

Este documento es una introduccién a la energia solar fotovoltaica como tecnologia crucial en el sector de
climatizacion doméstico y una guia de su aplicacién directa en combinacion con la aerotermia, un binomio que
garantiza una solucion eficiente y amable con el medio ambiente, ademas de satisfacer la demanda energética
del hogar.

Desde BAXI queremos contextualizar el marco legal de la energia solar fotovoltaica en Espafna, mostrar las so-
luciones que ofrece BAXI para adaptarse a dicha normativa, presentar nuestra gama de producto y sus posibles
aplicaciones para adaptarse a los requerimientos legales actuales.

Aprovechando que la gama de bombas de calor BAXI estd tecnolégicamente preparada para regular su régimen
de trabajo en funcién de una entrada de generacion fotovoltaica externa, el documento incorpora unas pequenas
instrucciones que dictan los pasos a seguir para integrar ambas tecnologias como una solucién competitiva y
altamente ecologica.
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Marco legal autoconsumo para
instalaciones domésticas — RD 900/2015

2.1.Directrices generales

» Lasinstalaciones conectadas a red de menos de 10 kW sin baterias estan exentas del pago del peaje de
respaldo. En caso de instalar baterias se deberia pagar el cargo fijo por potencia.

» La potencia instalada en paneles fotovoltaicos debe ser menor o igual a la potencia contratada.

« Eltitular de consumo y produccion debe ser el mismo. Se considera un solo sujeto consumidor.

« Se puede inyectar energia a red (si la compania lo autoriza) pero no recibir contraprestacion alguna los kWh
vertidos.

» Es obligatorio instalar un contador adicional telegestionado por la distribuidora para registrar la generacion
fotovoltaica neta.

« Encaso deinstalar baterias, éstas deberdn compartir las protecciones y el contador de los paneles
fotovoltaicos. Deben instalarse en el circuito de generacion.

2.2.Tramitacion de la instalacion fotovoltaica

1. Solicitar punto de conexién a la distribuidora mediante Anexo Il Mapa de empresas distribuidoras eléctricas
seglin zona geografica.

del RD 1699/2011. Se pedird la memoria técnica del proyecto, que
debe incluir el esquema unifilar de conexién y el CUPS del punto de
suministro.

« Si se garantiza que no habra inyeccidn a red no
se puede negar el acceso al punto de conexién
y no se necesita estudio de conexion, el cual
cuesta tiempo y dinero .

« En 10 dias se debe obtener respuesta.

2. Solicitar la licencia de obra menor al Ayuntamiento.

3. Ejecucién de la obra y firma del boletin de instalaciéon por un
instalador autorizado.

@ Endesa Distribucion
4. Solicitar la conexion de la instalacion a red mediante el Anexo |l @ Iberdrola Distribucién
del RD 1699/2011 Unién Fenosa Distribucién

@ Hidrocantabrico Distribucién
E.On Distribucion

5. Sedispone de 10 dias para la firma del contrato técnico de acceso
y verificacion de la instalacién.

6. Conexidn de la instalacion a red.
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Modulo fotovoltaico Foton

4BB-265 Policristalino

Las células policristalinas son las mejores del mercado en cuanto a la relacién prestaciones/precio.

Gran rendimiento sobre cubierta fija, ya que la estructura policristalina maximiza la captacién solar cuando
los rayos no son perpendiculares (amanecer y anochecer).

A diferencia de los sistemas solares térmicos, los paneles fotovoltaicos no presentan ningun inconveniente si
estan expuestos al Sol durante varios dias sin demanda energética o sin estar conectados.

Resistencia PID (Potencial Induced Degradation) contra la degradacion de las células y la estructura de

aluminio por potenciales inducidos.

Resistente a la corrosion, a cargas mecanicas y al amoniaco.

Garantia de funcionamiento lineal durante 25 anos.

W Garantia de funcionamiento linear BAXI

Garantia estandar de funcionamiento

1 3 % 4 & & T & % W W K RRW A GTWINE BB D NN

Los 3 diodos de bypass que incorpora minimizan el efecto de las sombras, haciendo que Unicamente deje
de generar energia una zona de 20 celdas en lugar de las 60 totales.

Sin diodos de bypass Con diodos de bypass

Especificaciones eléctricas

Especificaciones mecanicas

Potencia Nominal Pnom 265 Wp Area Total 1,63 m?
Intensidad Maxima Potencia Immp 8,59 A Dimensiones 1640 9 x 92 x 40 mm
Tension Maxima Potencia Vimp 308V Peso 18,5 kg
Corriente Cortocircuito Isc 9,16 A Numero de Celdas 60 (6 x10)
Tension Circuito Abierto Voc 381V Perfil Aluminio Anodizado
Eficiencia n 16,3 % Vidrio Temperado 3,2 mm
Tensién Maxima Sistema Vsyst 1000V Cable L=90 cm S=4 mm?
Rango Temperatura Trabajo -40°C hasta 85°C Caja conexiones IP-67

NOCT (Temp. Mdd. a 25°C) 46 +2°C Conectores MC4

*Valores referidos a las condiciones estandares de prueba STC: masa de aire AM 1,5G, irradiancia de 1000 W/m2 y temperatura
de mddulo de 25°C.
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Coeficientes de Temperatura

Potencia Y (Paow) -0,43 %/°C
Tension B (Voo -0,33 %/°C
Corriente 0 (Isc) +0,06 %/°C

Varios Niveles de Irradiancia
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Kits fotovoltaicos BAXI

4.1 Solar Easy PV265

Cada mddulo fotovoltaico lleva instalado un micro-inversor individual en su parte posterior, por lo que hay tantos
micro-inversores como maddulos fotovoltaicos. El micro-inversor consta de dos etapas, una primera donde eleva
la tensidn en continua y una segunda donde la convierte en alterna. Cuenta con el algoritmo MPPT (seguimiento
del punto de méaxima potencia) para garantizar que el modulo fotovoltaico entrega la maxima potencia con
cualquier nivel de radiacién, temperatura y carga.

Los micro-inversores de cada panel se conectan entre si de forma sencilla mediante el cableado que incorporan.
Del inversor principal del conjunto se conecta directamente a la instalacion eléctrica, debiéndose instalar un
contador adicional. En caso de que haya mas generacién que consumo, el excedente se vierte a red.

Solar Easy PV 265 Suplemento Solar Easy PV 265
1 Mddulo fotovoltaico y su soporte 1 Mdédulo fotovoltaico y soporte
1 Micro-inversor 1 Micro-inversor

Cables y conectores para la conexion eléctrica al resto de la

instalacién Cables y conectores para la conexién al micro-inversor

previo del conjunto

Tornilleria y accesorios de montaje

Solar Easy PV 265 Suplemento Solar Easy PV 265
Tipo de soporte  Tejado inclinado Cubierta plana Tejado inclinado Cubierta plana
Referencia 7218114 7218115 7218116 7218117

El conjunto de mddulos se debe formar a partir de una unidad base (Solar Easy PV) y hasta 11 unidades
suplementarias.
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Solar Easy PV Suplemento Suplemento Suplemento
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4.2 Sistemas Foton

Un Unico inversor centralizado convierte a corriente alterna toda la energia proveniente del campo fotovoltaico.

El inversor de cada kit estd dimensionado para el nimero de paneles que se suministran.

« Elinversor cuenta con un algoritmo MPPT (Maximum Power Point Tracker) para garantizar que
los paneles entregan siempre el maximo de potencia posible a una irradiancia determinada.

« Elinversor necesita estar conectado a red para funcionar. Se sincroniza con la red en 3 min para
asegurar que se genera una corriente eléctrica de idénticas caracteristicas. En caso de un corte
de suministro eléctrico, la instalacion fotovoltaica no generara energia.

+  Este sistema no es valido para instalaciones aisladas (off-grid).

* En los kits de 5,30 kWp y 9,54 kWp el campo de captacion se divide en dos strings de paneles
fotovoltaicos, las cuales son controladas individualmente por el inversor y de esa manera
aumenta la eficiencia de la instalacidn.

e Elinversor del kit 9,54 kWp tiene salida trifasica, ya que para potencias superiores a los 5 kW asi

lo exige el Articulo 12 del RD 1699/2011.

- La potencia nominal de la instalacién viene determinada por la potencia del inversor,
no por el campo de captacidn fotovoltaico. Es por eso que el Kit 5,3 kWp es monofasico,
porque la potencia del inversor es de 5 kW y no supera el umbral legal.

- Tres inversores monofdsicos equivalen a uno trifasico si se conecta uno en cada fase.

Se debe disponer de un contador de energia adicional en el punto frontera de la instalacion que cuantifique el

total de energia generada por la instalacién fotovoltaica.

El inversor incluye un display donde se muestran los pardmetros energéticos mas importantes, los cuales

pueden visualizarse también via web o via App con el accesorio correspondiente.

Existe la posibilidad de garantizar que no haya vertido de energia sobrante a red gracias al dispositivo Solar
Log, que mide el consumo instantaneo de la vivienda y se comunica con el inversor para que éste genere la
energia estrictamente necesaria, sin que haya excedentes. Para producir menos energia, el inversor modifica la
posicién del punto de maxima potencia (MPP) y hace trabajar a los paneles a una potencia menor. Esto simplifica
los permisos y tramites de instalacién con la compania eléctrica. Adicionalmente, el Solar Log monitoriza los
parametros energéticos mas relevantes del inversor, y si se acompana con un Control Wi-Fi permite visualizarlos

via Web o via App para smartphones.

Kit Foton 2,12 kWp Kit Fotén 3,18 kWp Kit Fotén 5,30 kWp

Kit Foton 9,54 kWp

Ndmero de médulos 8 12 20 36
Monofdsico Monofdsico Monofdsico 8 kW Trifasico
Modelo Inversor Pnom = 2,0 kW Pnom = 3,0 kW Pnom = 4,6 kW Pnom = 8,0 kW
Pmax = 2,2 kW Pmax = 3,3 kW Pmax = 5,0 kW Pmax = 8,0 kW

1 circuito de 8 médulos 1 circuito de 12 méd. 2 circuitos de 10 maéd

2 circuitos de 18 mdd.

100 m Cable DC 6mm? 1 1 1

Unicamente protege de descargas eléctricas.

Caja Protecciones DC Las entradas se adecuan al nimero de circuitos del kit.

Caja Protecciones AC

Proteccion completa IP-67. Cada proteccion estd dimensionada de acorde a la potencia del kit.

Cubierta  Tejado Cubierta
inclinado  plana

Cubierta  Tejado
plana inclinado plana

Cubierta  Tejado

Tipo de soporte inclinado  plana

Tejado
inclinado

Referencia 7679514 7679515 7679516 7679517 7679518 7679519 7679520

7679521
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No se incluye el cable de AC, las longitudes maximas admisibles recomendadas segun Kit y seccién de cable son
las siguientes:

Longitud maxima del cable AC segin seccion *

Kit Foton Tension cosQ 2,5 mm? 4 mm? 6 mm? 10 mm?
2,12 kWp monof. 230V 0,95 16 m 25m 37m 61Tm
3,18 kWp monof. 230V 0,95 T1m 17m 25 m 41m
5,30 kWp monof. 230V 0,95 - - 15 m 25m
9,54 kWp trif. 400V 0,80 - 37 m 55 m 90 m

*Considerando una Caida de Tensién del 1% y una Temperatura del cable de 70°C.
*Temperatura ambiente maxima considerada: 40°C.

Componentes Opcionales:
Solar Log y Control Wi-Fi.

Sala de
Inversor “-._ Contadores
Cuadro AC
| LI

e B3]
g

]
i
Cuadro DC -!

Solar Log

Médulos Foton

. | &)
|'~ Instalacion : E

Fotovoltaica

Red de

Distribucién Interior
Vivienda
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4.3 Soportes para mddulos segun kit e instalacion

Solar Easy PV 265 Kit Foton
Cubierta Plana Instalacion Horizontal a 25° fijos Instalacion Vertical a 30° fijos
Tejado Inclinado Instalacion Vertical paralela a tejado Instalacion Vertical paralela a tejado

Distancia minima de separacidn entre filas para garantizar un minimo de 4 horas de Sol entorno al
mediodia del solsticio de invierno

Instalacién sobre Cubierta Plana d (m) L-sinp
Solar Easy PV. Kits Foton. = m 1L cosp
Inst. Horizontal a 25° Inst. Vertical a 30°

28° 1,64 m 2,68m

29° 1,67 m 2,73 m

36° 1,80 m 3,18 m

37° 1,84 m 3,26 m

38° 1,89 m 3,35m

Latitud 39° 1,94 m 3,45 m

40° 1,99 m 356 m

41° 2,05m 3,67m d

42° 212m 3,80m

43° 219m 3,94m

44° 227 m 410 m
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Combinacion Bomba de Calor
con Fotovoltaica

Aprovechando la generacién eléctrica de los sistemas fotovoltaicos, se puede conseguir un ahorro extra con
la gama de bombas de calor BAXI, ya sea para la produccién de ACS como para Calefaccion y/o Refrigeracion.

Las Bombas de Calor BAXIdisponen de unafuncién especial para ser combinadas con la energia solar fotovoltaica.
Cuando hay suficiente energia fotovoltaica, se activa esta funcion mediante una sefal externa que se introduce
a la placa electrdnica y se incrementa el valor de temperatura de consigna. Esta senal externa se obtiene con un
relé ajustable por intensidad que activa la funcién cuando la potencia de generacién es superior al valor fijado.

Rango de Ajuste de Corriente: 2 A...20 A & 460 W ... 4600 W

I T
; —
2 ]
. I‘;h . . Vs
= :FR Intensidad a fijar (A) = Potencia FV a;g;auoln I?omba Calor (W)
- TR V.cosQ
| L

‘ ! 1 Potenciémetro de ajuste de sobreintensidad.

# 2 Resorte de clips en perfil 5 de 35 mm.
- Un LED verde: indicacién de puesta en tension del relé.
R LED amarillo: indicacion del estado del relé.
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5.1.Solar Easy PV + BC ACS

Sala de
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Ir
e ==
Suplemento ‘-\; ' o=
- ._" - c—
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Parametros a configurar:

P04 5 Seleccion del modo del periodo de confort del ACS.
Valor de fabrica: P04 =0
Valor a configurar: P04 = 4 = La funcién FV se activa cuando se cierra

el contacto del relé. Cable de 1,5 mm?
P07 9 Temperatura consigna de acumulacion del ACS cuando se activa la funcién FV.

Valor de fabrica: P07 = 62 °C

Rango de ajuste: 40 °C - 70°C
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5.2.Kit Foton + Platinum BC Plus V200

=)

Solar Log

Médulos Fotén Cuadro DC

Inversor

Cuadro AC

Sala de
Contadores

Cuadro Eléctrico
Vivienda

Red de
Distribucion

Pl
X12 BL1-2

Conexionado a la placa electrdnica de

la bomba de calor:

-z0v L1 N
5%
560
00

Parametros a configurar:

AP001 >

AP098 >

HP091 >

HP092 >

Funcién de la entrada BL1

Valor de fabrica: AP001 = 2

Valor a configurar: AP001 = 8 5 Entrada de
energia fotovoltaica para la bomba de calor.
Direccién del contacto para activar la funcién FV.
Valor de fabrica: AP098 =1

Valor a configurar: AP001 = 0 = La funcion FV
se activa cuando se cierra el contacto.
Incremento de temperatura de consigna del
circuito de calefaccion cuando hay FV. En modo
refrigeracion, este valor supone un decremento
en la temperatura de consigna, sin bajar del
valor minimo de 7°C.

Valor de fabrica: HP091 = 0°C

Rango de ajuste: 0°C — 30°C

Incremento de temperatura de consigna del
circuito de ACS cuando hay FV.

Valor de fabrica: HP092 = 0°C

Rango de ajuste: 0°C — 30°C
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5.3.Kit Foton + Platinum BC Plus

Inversor

&

Solar Log

Cuadro DC

Médulos Fotén

Sala de
Contadores

Cuadro AC

I
ﬁ:

3 Cuadro Eléctrico
=1 Vivienda

Platinum BC Plus

) Red de | Ly
Distribucion ]. =
i
Iﬁ\ | .

Conexionado a la placa electrdnica
de la bomba de calor

L1l AN -0

== SO Hz

Parametros a configurar:

P8 % Funcién de la entrada DES. Valor de fabrica: P8 =0

Valor a configurar: P8 = 11-% Activacion de la funcion fotovoltaica
cuando se cierra el contacto.

P18 3 Incremento de temperatura de consigna del circuito de calefacciéon
cuando hay FV. En modo refrigeracién, este valor supone un
decremento en la temperatura de consigna, sin bajar del valor
minimo de 7°C.

Valor de fabrica: P18 = 5°C
Rango de ajuste: 0°C — 20°C

P19 & Incremento de temperatura de consigna del circuito de ACS
cuando hay FV.

Valor de fabrica: P18 = 5°C

Rango de ajuste: 0°C — 20°C
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5.4 Kit Foton + Platinum Monobloc

Sala de
Inversor Contadores
+ Cuadro AC
I
| ]
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| | n " ¢ Cuadro.Eléctrico
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Conexionado a la placa electrdnica de
la bomba de calor:

| e BOBEEEEE]

Parametros a configurar:

5130 >
2151 >
2152 >

Do 311>

OO0

I'ﬂ 1" 14:

PCB

(TERMINAL)

Activacion Funcién Low-Tariff.
Valor de fabrica: 5130 =0

Valor a configurar: 5130 = 1 = Activacién
de la funcidn fotovoltaica cuando se cierra el
contacto 30-31.

Incremento de temperatura de consigna del
circuito de calefaccién cuando hay FV.

Valor de fabrica: 2151 = 5°C

Decremento de temperatura de consigna del
circuito de refrigeracion cuando hay FV.

Valor de fabrica: 2152 = 5°C

Temperatura consigna ACS confort para
cuando hay FV.

Valor de fabrica: 3111 = 50°C
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5.5.Consumo eléctrico de las Bombas de Calor

En estas graficas muestra la potencia eléctrica de consumo de las bombas de calor en modo calefaccion, en

funcién de la temperatura de impulsion y la temperatura ambiente exterior.

Esta informacién es de gran utilidad para dimensionar la potencia del campo fotovoltaico.

Platinum BC Plus/V200 8 kW Nominal
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